7. Elektricka tepelna za frizeni

Teplo:

— jeto druh energie

— vzniké bud z mechanické prace, nebo z jiného druhu energie

— tepelna energie v télese se rovna celkové pohybové energii neviditelného a
neusporadaného pohybu atomu télesa

Elektrické teplo:

- vznik& pfeménou elektrické energie (odporové, obloukové, zvlastni)
— vyuziti v domacnostech i v primyslu
— jednotkou tepla je [J]
— jednotkou teploty [°C ]
- jednotkou termodynamické teploty [K]
[°C] = (273,16 + 9) [K]

Zaklad tepelnych vypoctu tvofi Jouldv-Lencuv zakon: Q = R 2 K

Q - mnozstvi tepla [J]

R - odpor vodice [Q]

| - proud prochéazejici vodicem [A]
t - ¢as, po ktery protéka proud [s]

Teplo se Sifi vzdy z teplejSiho do chladné&jSiho prostiedi a to tfemi moZznymi zpusoby:

» Vedeni tepla — kondukce — se vyskytuje u pevnych latek, tzv. prostup tepla.

* Proudéni tepla — konvekce - nastava tehdy, jestlize prostfedim, které pfenasi
teplo, je plyn nebo kapalina a prostrfedim, které teplo pfivadi, je tuhé téleso
nebo naopak. Teplo se pfitom prfenaSi prostfednictvim pohybujicich se ¢astic
plynu nebo kapalin.

» Sélani tepla — radiace - téleso, jehoz teplota je vySSi nez 0 K, vyzafuje (sald)
vSemi sméry infraCervené paprsky s vinovou délkou A = 750 az 10 000 nm a
paprsky s vinovou délkou A = 10 000 az 1 000000 nm (tzv. tepelné). Pro salani
plati tytéZ zakony jako pro svételné zareni.



7.1 Elektrické zdroje tepla

» Joulovo teplo — vznika prachodem elektrického proudu topnym rezistorem

» Infrateplo — teplo, které se Sifi salanim, infracervené paprsky vyzaruje kazdé
téleso s teplotou vysSi jak OK, paprsky z€asti latkou prochazi a
zCasti jsou latkou pohlcovany a ty se projevuiji jako teplo

» Elektricky oblouk — zdroj tepla s nejvétsi teplotou, je to trvaly vyboj ve vzduchu
mezi elektrodami

» Elektricka jiskra — vznik& pfi jiskrovém vyboji st napéti a je zdrojem tepla na
misté dopadu

» Dielektrické ztraty — vznikaji v izolantu umisténém v elektrickém poli, izolant se
zahfiva v celém svém objemu

 Vifivé proudy — vznikaji v kovovych pfedmétech, na které pasobi stfidavé
magnetické pole, vlivem skinefektu se zhustuji na povrchu a
tim se povrch nejvice zahfiva

» Hysterezni ztraty — vznikaji ve feromagnetickych latkach vystavenych G&inkim
stfidavého magnetického pole

» PoltierQiv jev — pfi styku dvou raznych kovu je dulezity smér prichodu proudu,
jednim smérem se spoj otepli, opaénym smérem ochladi,
mnozstvi tepla je pfimosmérné velikosti a sméru proudu, vyuZziti
v chladirenské technice

7.2 Topné t élesa a sva rovani

Oteviené topné €lanky — jsou ulozeny volné, teplo sala pfimo do prostoru.
Odporové vodice ¢lankd jsou navinuty na rtzné tvarovanych keramickych télesech.
Casto jde o kombinaci kovové nosné konstrukce s keramikou. Silné pasy se ukladaji
do keramickych zlabku v zaruvzdorné vyzdivce.

Zaviené topné €lanky — maji topné rezistory chranéné pred dotykem a teplo se
Z nich odvadi izolantem. Dratovy nebo paskovy odporovy vodi¢ plochych topnych
¢lankl je hermeticky uzavien v kovovém pouzdru. Pro niZsi teploty se pouziva
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slidova izolace, pro vyssi teploty keramika.

Nekovoveé topné €lanky — pouZivaji se pro teploty nad 1300°C, maji tvar tyCi nebo
trubek, jako material se pouziva silit, globar, uhlik, elektrografit atd.

Topné sklo — jsou to sklenéné tabule, potahnuté vrstvickou oxidu cinu nebo kadmia.
Snesou teploty od (60 — 150)°C, pouzivaji se pro vytapéni mistnosti, sklenikl atd.



Svarovani:
Je to spojovani kovua v nerozebiratelny celek za pusobeni tepla, tepla a tlaku, nebo
jen tlaku. Podle vzniku tepla délime svarovani na obloukové a odporové

* Obloukové svarovani

—vyuziva tepla oblouku vzniklého mezi elektrodou a svafovanym
kovem, podle technologie jej délime:

— svafovani s uhlikovou elektrodou (obloukem se tavi zakladni
material)

— s tavici elektrodou (elektroda vnasi do svaru pfidavny kov)

— svafovani v ochranném plynu (svafované misto je chranéné
pred vlivem ovzdusi netenym plynem)

a) Odporové svarovani
- spojeni vyuziva teplo, které vznikne prachodem elektrického
proudu mistem s velkym pfechodovym odporem
—-spojeni se dosahne za pusobeni tepla a tlaku

7.3 Zvlastni druhy oh revu

Induk €ni oh fev — znamena ohfev vodivého materialu (obvykle kovu) vifivymi proudy,
které se v ném indukuji elektromagnetickym polem. PouZiva se na pajeni, Zihani a
taveni kovovych materialt, od malych laboratornich zafizeni az po tavici pece s
obsahem stovek tun. Hlavni vyhody jsou Uspory energie, protoZze se material ohfiva
pfimo, moznost provadét ohfev v ochranné atmosfére, €i ve vakuu a Cisty provoz.
Vyznamné pouziti indukéniho ohfevu pfedstavuje indukéni pec.

Induk €ni pece se dnes uZivaji v ocelarstvi i v metalurgii nezeleznych kova.

Pece zaloZené na ohievu indukovanymi proudy délime podle pouzitého kmitoctu:

a) nizkofrekvencéni — 50Hz, pece se Zeleznym jadrem, vyuZiti pfedevsim k taveni
nezeleznych kovu

b) stfedofrekvenéni — 500 — 3.000Hz, pece bez Zelezného jadra, vsazkou muzou
byt Zelezné i nezelezné kovy

c) vysokofrekvenéni — do 500.000Hz, k povrchovému kaleni
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Dielektricky oh _Fev — se pouziva pro nekovy, které jsou vloZeny do elektrického
vysokofrekvenéniho pole. Rychlym pfepolarizovanim ¢astic ohfivané latky vznikaji
ztraty (tzv. dielektricke), které se méni v teplo. Velikost ztrat zavisi na intenzité
elektrického pole, kmitoctu, permitivité ohfivané latky a ztratovém uhlu dielektrika.
Pouzivany kmitoCet je 1 MHz az 100 MHz, intenzita pole 50 — 150 V/m Dielektrickym
ohfevem dosahujeme rovnomérného a pfesného zahfati vyrobku.

Vyuziti najdeme pfi:

* suSeni dfeva a papiru

» kliZzeni dfeva (vyroba preklizky)
» predehfivani plastickych hmot
e svafovani umeélych hmot

» dielektrické Siti
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Ohrev infra €ervenym za fenim — ma zdroj infrazafic, ktery vyzafuje paprsky
s vinovou délkou 750 az 10 000nm. Infragervené zareni pronika do hloubky a rychle
prohfiva latku. VyuZziti napf. v mediciné a lazenstvi — sauny.




